Programozasi tételek

A tételekrdl altaldanossagban
I Elére is elnézést kérek a probléma szd ismételgetéséért! ©

A programozasi tételek olyan algoritmusmintdk, melyek egy adott tipusprobléma
megoldasat adjdk meg. Sokszor mas megoldas is lehetséges, de ezek a tételek bizonyitottak,
és legtobbszor a lehetd legegyszerlibb megoldasat adjdk az adott kérdéskornek.

A tételeket altaldban nem ,egy az egyben”, hanem mddositasokkal, sokszor jelentGs
madositasokkal, hasznaljuk fel egy programozasi feladat megvaldsitasakor, tehat nem a
szészerinti bemagolasuk a lényeg, hanem a logikdjuk és az, hogy milyen problémdkhoz
hasznalhatok.

Egy programozasi feladat szovegének elemzése soran ismerjik fel, hogy milyen tipusu
problémakkal allunk szemben. Ha képesek vagyunk felismerni ezeket a problémakoroket,
akkor mar ki tudjuk vélasztani a megfelel6 algoritmusmintat, azaz programozasi tételt a
megoldashoz, és annak logikaja mentén specializalni az adott tételt a konkrét feladathoz. igy
nagyon nagy szerepe van a szovegértésnek! (Mint minden érettségi feladatban, és altaldaban a
nagybetds életben!)

Természetesen ezek a tételek az egészen egyszer(it6l az igazan bonyolultig terjednek, és
sok olyan probléma is lehet, amikor nem ismerink semmilyen algoritmusmintat, amit
,bevethetnénk”, de ha kombinaljuk, 6sszerakjuk a tovabbiakban targyalandé legalapvetébb
tételeket, akkor nagy valdszinliséggel képesek lesziink megoldani az érettségi feladatokat.
Remélem!

Programozasi tételek csoportositasa

A programozasi tételeket olyan szempontbdl is elemezhetjik, hogy milyen tipusd,
szerkezet( adatot ad vissza az adott algoritmus minta. llyen szempontbdl:

e sorozat > érték (pl. 6sszegzés, kivalasztas, linearis keresés)
e sorozat - sorozatok (pl. kivalogatas, szétvalogatas)
e sorozatok - sorozat (pl. metszet)

tipusu tételekrdl beszélhetlink. (De lehet beszélni elemi és 6sszetett tételekrdl is.)

Elemi tételek Osszetett tételek
(sorozat > érték) (sorozat(ok) = sorozat(ok))
sorozatszamitas masolas
elddntés kivalogatas
kivalasztas szétvalogatas
linearis keresés metszet
megszamolas unié
maximumkivalasztas Osszefuttatds




Programozasi tételek leirasa

A tételek adatsorozatokat (tomboket, vektorokat — ez nyelvfliggs) dolgoznak fel, ezekkel
kapcsolatos tipusfeladatokra adnak megoldast.

ELEMI PROGRAMOZASI TETELEK

SOROZATSZAMIiTAs (OsszeEGzEs, PRODUKTUM..) TETELE

sorozat = érték tipusu, azaz elemi tétel

Adott egy N elem( X sorozat. Az elemeken értelmezhet6 az f mivelet, és fo, a mlvelethez
kapcsolédd nullelem (vagy neutrdlis elem). Adjuk meg az elemek alapjan f eredményét (pl. az
elemek Osszegét)!

(f mlvelet lehet pl.: +, *..., ezekhez kapcsoléddan fo: 0, 1...)

Algoritmus mondatszerii leirdsa:
Sorozatszamitas (N, X, S):
S:=F0
Ciklus i=1-té1 N-ig
S:=f(S,X[1])
Ciklus vége
Eljaras vége.

ELDONTES TETELE

sorozat - érték tipusu, azaz elemi tétel

1. Adott egy N elem( X sorozat és egy a sorozat elemein értelmezhet6 T tulajdonsag. T(X[i])
igaz, ha X[i] T tulajdonsagu, és hamis ellenkezé esetben. Dontsik el, van-e a sorozatban T
tulajdonsagu elem!

Algoritmus mondatszerii leirasa:

Eldontés (N, X, VAN) :
i:=1
Ciklus amig i<N és nem T (X[i])
i:=i+1
Ciklus vége
VAN : = (1<N)
Eljaras vége.
2. Adott egy N elem( X sorozat és egy a sorozat elemein értelmezheté T tulajdonsag. T(X[i])
igaz, ha X[i] T tulajdonsagu, és hamis ellenkez6 esetben. Dontsiik el, hogy minden elem T

tulajdonsagu-e!
Algoritmus mondatszerii leirasa:

Eldontés (N, X, MIND) :
i:=1
Ciklus amig i<N és T (X[i])
i:=i+1
Ciklus vége
MIND:= (i>N)
Eljaras vége.



KiVALASZTAS TETELE

sorozat - érték tipusu, azaz elemi tétel

Adott egy N elem(i X sorozat és egy a sorozat elemein értelmezhet6 T tulajdonsag. T(X[i])
igaz, ha X[i] T tulajdonsagu, és hamis ellenkez6 esetben.

Biztosan van (legaldbb egy) T tulajdonsagl elem a sorozatban. Adjuk meg az egyik T
tulajdonsagu elemet! (Jobb, ha a sorszamat adjuk meg...)

Algoritmus mondatszerii leirasa:

Kivalasztas(N, X, SORSZAM):
i:=1
Ciklus amig nem T(X[i])
i:=i+1
Ciklus vége

SORSZAM:=i
Eljaras vége.

LINEARIS KERESES TETELE

sorozat = érték tipusu, azaz elemi tétel

Adott egy N elem( X sorozat és egy a sorozat elemein értelmezheté T tulajdonsag. T(X[i])
igaz, ha X[i] T tulajdonsagu, és hamis ellenkez6 esetben. Dontsiik el, van-e a sorozatban T
tulajdonsagu elem és ha van, adjuk meg (sorszamat vagy értékét)!

Ez a tétel az el6z6 két tétel ,bsszeépitése” (Eldontés + Kivdlasztds = Linedris keresés)

Algoritmus mondatszerii leirdsa:

Keresés (N, X, VAN, SORSZAM) :
i:=1
Ciklus amig i<N és nem T (X[i])
i:=i+1
Ciklus vége
VAN : = (1<N)
Ha VAN akkor SORSZAM=i
Eljaras vége.

MEGSZAMOLAS TETELE

sorozat > érték tipusu, azaz elemi tétel

Adott egy N elem( X sorozat és egy a sorozat elemein értelmezhet6 T tulajdonsag. T(X[i])
igaz, ha X[i] T tulajdonsagu, és hamis ellenkez6 esetben. Hatarozzuk meg a T tulajdonsagu
elemek szamat!

Algoritmus mondatszerii leirasa:

Megszamolas (N, X, db) :
db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha T (X[1]) akkor db:=db+1
Ciklus vége
Eljaras vége.



MAXIMUMKIVALASZTAS TETELE

sorozat - érték tipusu, azaz elemi tétel

Adott egy N elem( X sorozat és a sorozat elemein értelmezheté a <, > = reldcidk.
Hatarozzuk meg a sorozat maximalis értékii elemét!

Algoritmus mondatszerii leirasa:

Maximumkivalasztas (N, X, max) :
max:=1
Ciklus i=2-t8l N-ig
Ha X[max]<X[1] akkor max:=1i
Ciklus vége
Eljaras vége
Ha a reldciét megforditjuk, akkor a minimalis érték( elem kivalasztasa lesz az algoritmus
eredménye.



OSSZETETT PROGRAMOZASI TETELEK

MASOLAS TETELE

sorozat = sorozat tipusu, azaz dsszetett tétel

Adott egy N elem( X sorozat és egy a sorozat elemein értelmezhet6 f mivelet, fliggvény.
Allitsunk el6 egy Uj sorozatot, melybe ,bemadsoljuk” az eredeti sorozat f fiiggvénnyel
atalakitott elemeit!

X[i] = f(X[i]) X i. elemébdl Yi. eleme all elé...
(f akarmi lehet, akdr semmi is...)

Algoritmus mondatszerii leirasa:

Masolas (N, X, Y) :
Ciklus i=1-té1 N-ig
Y[i]:=f£(X[1])
Ciklus vége
Eljaras vége.

KIVALOGATAS TETELE

sorozat - sorozat tipusu, azaz ésszetett tétel

Adott egy N elem( X sorozat és egy a sorozat elemein értelmezhet6 T tulajdonsag. T(X[i])
igaz, ha X[i] T tulajdonsagu, és hamis ellenkez6 esetben. Valogassuk ki a T tulajdonsagu
elemeket

a. egy Uj sorozatba!
b. ,helyben”, azaz az eredeti sorozatban!

Algoritmus mondatszerii leirasa:
a.

Kivalogatas (N, X,Y) :
3:=0
Ciklus i=1-tdél1 N-ig
Ha T (X[i]) akkor j:=j+1; Y[]]:=X[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Kivalogatas (N, X, J) :
3:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha T (X[i]) akkor j:=j+1; X[j]:=X[i]
Ciklus vége
Eljaras vége.



SZETVALOGATAS TETELE

sorozat - sorozatok tipusu, azaz ésszetett tétel

Adott egy N elem(i X sorozat és egy a sorozat elemein értelmezhet6 T tulajdonsag. T(X[i])
igaz, ha X[i] T tulajdonsagu, és hamis ellenkez8 esetben. Valogassuk szét a T tulajdonsagu és
nem T tulajdondgu elemeket

a. két uj sorozatba,
b. egy Uj sorozatba,
c. ,helyben”, azaz az eredeti sorozatban!

Algoritmus mondatszerii leirasa:

a.
Szétvalogatas (N, X, Y, Z,dbY,db?Z) :
dbY :=0
dbZ:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha T (X[1i]) akkor dbY:=dbY+1l;Y[dbY] :=X[i]
kilonben dbZ:=dbZz+1;7Z[dbZ] :=X[1i]
Ciklus vége
Eljaras vége.
b.
Szétvalogatas (N, X, Y, dbY, indexZ) :
dbY :=0
indexZ:=N+1
Ciklus i=1-té1 N-ig
Ha T (X[1]) akkor dbY:=dbY+1l;Y[dbY] :=X[1]
kilonben indexZ:=indexZ-1;Y[indexZ] :=X[1]
Ciklus vége
Eljaras vége.
c.

Szétvalogatas (N, X, dbT) :
e:=1; v:=N; temp:=X[e]
Ciklus amig e<v

Ciklus amig e<v és nem T (X[V])
vi=v-1

Ciklus vége

Ha e<v akkor
X[e]:=X[v]; e:=e+l

Ciklus amig e<v és T (X[e])
e:=e+l
Ciklus vége
Ha E<V akkor X[v]:=X[e]; v:=v-1
Elagazas vége
Ciklus vége
X[e] :=temp
Ha T (X[e]) akkor dbT:=e kilonben dbT:=e-1
Eljaras vége.



METSZET TETELE

sorozatok - sorozat tipusu, azaz ésszetett tétel

Adott egy N elem(i X sorozat és egy M elem(i Y sorozat. Hatarozzuk meg X és Y k6zo6s
elemeit egy Uj sorozatban! (Természetesen ketténél tobb sorozatra is kiterjeszthet a minta...)

Algoritmus mondatszerii leirasa:
Metszet (N,X,M,Y,db, Z) :

db:=0
Ciklus i=1-té1 N-ig
J:=1
Ciklus amig j<M és X[1]#Y[]]
J:=J+1

Ciklus vége
Ha j<M akkor db:=db+1; Z[db]:=X[1i]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Itt észrevehetd, hogy tételek egybeépitése tortént, azaz olyan kivdlogatdst hajtunk végre,
amely eldéntésen alapul:

Kivalogatjuk X sorozat elemeit a Z-be, elddntve, hogy benne vannak-e Y-ban is.

Ha nincs k6zos, metszetbeli elem, akkor Z tGires marad.

UNIO (EGYESITES) TETELE

sorozatok - sorozat tipusu, azaz ésszetett tétel

Adott egy N elem( X sorozat és egy M elem( Y sorozat. Hatdrozzuk meg X és Y unidjanak
elemeit egy Uj sorozatban! (Természetesen ketténél tobb sorozatra is kiterjeszthetd a minta...)

A kézos elemeket, természetesen, csak egyszer vegyik figyelembe.

Algoritmus mondatszerii leirasa:
Unié (N, X,M,Y,db,U) :
U:=X; db:=N
Ciklus j=1-tél1 M-ig
i:=1
Ciklus amig i<N és X[1]#Y[]]
i:=1i+1
Ciklus vége
Ha i>N akkor db:=db+1l; U[db]:=Y[]]
Ciklus vége
Eljaras vége.

Itt is észrevehetd, hogy tételek egybeépitése tortént, azaz egyszer mdsoldst hajtunk végre,
majd olyan kivdlogatdst, amely eldéntésen alapul:

Atmasoljuk X elemeit U-ba, majd kivalogatjuk Y sorozat elemeit a U-ba, eldéntve, hogy ne

legyenek benne X-ben is.



OSSZEFUTTATAS TETELE

sorozatok - sorozat tipusu, azaz ésszetett tétel

Adott egy N elem(i rendezett X sorozat és egy M elem(i rendezett Y sorozat. Allitsuk el6 a

sorozatok rendezett Unidjat! (Természetesen kett6nél tdbb sorozatra is kiterjeszthet6 a
minta...)

A kézos elemeket, természetesen, csak egyszer vegyik figyelembe.

Az unid tételéhez hasonld a tipusfeladat, de kihaszndlhatjuk a sorozatok rendezettségét,
valamint az eredménysorozatnak is rendezettnek kell lennie!

Algoritmus mondatszerii leirasa:

Osszefuttatas (N,X,M, Y, 2) :
i:=1; Jj:=1; indZz:=0
Ciklus amig i<N és j<M

indZ:=indz+1

Elagazas
X[1]<Y[]] esetén Z[indZ]:= X[i]; i:=1i+1
X[1i]=Y[j] esetén Z[indZ]:= X[i]; i:=i+1; J:=7+1
X[1]>Y[j] esetén Z[indZ]:=Y[]]; Jj:=]j+1

Elagazas vége
Ciklus vége
Ciklus amig i<N

indZ:=indzZ+1

Z[indZ] :=X[1]

i:=i+1
Ciklus vége
Ciklus amig j<M

indZ:=indzZ+1
Z2[indZ]:=Y[]]
j:=j+1
Ciklus vége
Eljaras vége.



